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Инновации – это ключевой принцип поли-
тики компании Полизиус. Точнее сказать,
целенаправленные инновации - это ответ
на конкретные требования отраслей про-
мышленности, в которых мы работаем.
В случае цементной промышленности тре-
бования к технологическому процессу
направлены на высокую производитель-
ность при низких эксплуатационных расхо-
дах и капитальных затратах.
По этой причине многоступенчатые
циклонные теплообменники с встроенным
кальцинатором и газоходами третичного
воздуха являются неотъемлемыми частя-
ми современных печных линий.
Полизиус предлагает новаторские и техни-
чески надежные концепции теплообменни-
ков/кальцинаторов, для производства
белого и серого цемента как для новых
заводов, так и для модернизации суще-
ствующих заводов, котрые проектируется
на желаемую производительность, вне
зависимости от того составляет она менее
1000 или более 10000 тонн в день.

Тепло вырабатываемое в про-
цессе обжига во вращающей-
ся печи и кальцинаторе
используется для предвари-
тельного нагревания сырь-
евого материала.
Предварительное нагревание
и высокая степень предкаль-
цинации сырьевого материала
сокращает время процесса
обжига.
Высокая степень утилизации
тепла сокращает его потреб-
ление и капитальные затраты
на вращающуюся печь.
Кроме того, в кальцинаторе
можно использовать недоро-
гие заменители топлива и
материалы, позитивно влияю-
щие на выброс CO и NOx ,
что является еще одним поло-
жительным фактором для
экономичной и экологичной
работы.
Для гарантии правильности
расчета параметров различ-
ных систем теплообменник/
кальцинатор в научно- иссле-
довательском центре
Полизиус проводятся испыта-
ния свойств сырьевых мате-
риалов и топлива.
Это гарантирует, что все
системы и компоненты уста-
новки будут оптимально сба-
лансированы.

Концепция DOPOL®/ PREPOL® –
оптимальное решение при любых требованиях.

5-и ступенчатый теплообменник DOPOL® ʼ90
с системой кальцинации PREPOL®-CC-MSC
производительностью 2600 т/д цементного

клинкера в Испании.

DOPOL® ʼ90: поколение экономичных теплообменников

Количество циклонных ста-
дий выбирается в соответ-
ствии с конкретным приме-
нением. Как правило, коли-
чество циклонных стадий -
2, 3, 4, 5 или 6 ,-опреде-
ляется производительно-
стью, а также влажностью
сырьевого материала и
топлива. Циклоны и газохо-
ды имеют огнеупорную
футеровку, которая сокра-
щает потери на излучении
до минимума (менее 2 %
потребления тепла).

Благодаря оптимально рас-
считанной динамике пото-
ков газа, величины паде-
ния давления в системе
теплообменника невелики.
Это сокращает потребле-
ние электроэнергии венти-
лятором отходящего газа.
Высокая степень улавлива-
ния пыли в циклонах гаран-
тирует малое ее содержа-
ние в отходящем газе.

Преимущества концепции DOPOL® ʼ90 :
x Минимальное потребление энергии благо-
даря высокой степени рекуперации тепла и
малой потере давления.
x Высокая эффективность – низкое потреб-
ление тепла благодаря высокой степени ула-
вливания в циклонах и однородному распре-
делению сырьевой муки по поперечному
сечению газохода.
x Высокая работоспособность благодаря про-
веренному и надежному дизайну и конструк-
ции.



5-и ступенчатый теплообменник/кальцинатор
DOPOL® ʼ90/PREPOL®-AS в Саудовской
Аравии, спроектированный на суточную
производительность 3500 тон клинкера для
производства серого цемента.

Специальные системы кальцинации PREPOL®,
отвечающие различным требованиям:

Кальцинатор выполняет
нагревание и кальцинацию
сырьевого материала и
сжигания подаваемого топ-
лива. Сжигание различных
видов топлива занимает
существенно больше вре-
мени, чем нагрев и кальци-
нация сырьевой муки, и,
следовательно, является
ключевым фактором для
определения параметров
кальцинатора.
Помимо обеспечения
полного сжигания топлива,
кальцинатор должен рабо-
тать с большой технологи-
ческой гибкостью, необхо-
димой для того, чтобы
использовать широкий диа-

пазон топлива (от высоко-
реактивного до почти
нереактивного).
Сегодня большое значение
уделяется системам, вклю-
чающим в себя первичные
меры для снижения выбро-
сов, и эта тенденция все
возрастает.
Для этих целей Полизиус
разработал систему
PREPOL®-MSC-CC в допол-
нение к проверенному
кальцинатору PREPOL®-
MSC. Данная система
позволяет использовать
нереактивные виды топли-
ва и, в то же время, сокра-
щает выброс оксидов
азота.
Программа кальцинаторов
Полизиус PREPOL®-AS (AS
–означает «воздушная
сепарация » и объединяет
все типы PREPOL®) включа-
ет в себя целый ряд
вариантов, -СС, -MSC и –
MSC-СС. Это позволяет
оптимально выполнять кон-
кретные индивидуальные
требования в отношении
высокой эксплуатационной
надежности, высокого
качества продукции, техно-
логической гибкости и
сокращении выбросов.



Линия по производству 4000 т/д
серого цемента во Вьетнаме с
5-и ступенчатым теплообменни-
ком DOPOL® ʼ90 и кальцинато-
ром системы PREPOL®-CC (для
сжигания антрацита).

3-х ступенчатый теплообменник
DOPOL® ʼ90 с кальцинатором

PREPOL®-MSC-CC в США; произ-
водительность: 2700 т/д клинкера

для производства серого цемента.

Линия по производству белого
цемента в Испании с 6-и ступенча-
тым теплообменником DOPOL® ʼ90.

Первая из двух печных линий в
Китае производительностью 10000
т/д с 5-и ступенчатым теплообмен-
ником DOPOL® ʼ90 и кальцинатором

PREPOL®-MSC.

Преимущества кальцинаторов системы PREPOL®:
x Плавная работа печи благодаря высокой степени предкальцинации сырь-
евой муки,
x Долгий срок службы огнеупорной футеровки вращающейся печи благо-
даря низкой термической нагрузке,
x Минимальное образование настылей в теплообменнике благодаря низкой
циркуляции щелочей,
x Малая потеря давления в теплообменнике благодаря оптимальному
проектированию динамики потоков в кальцинаторе, и
x Превосходная экономичность работы благодаря высокой гибкости в
отношении используемого топлива.



PREPOL®-MSC
Кальцинатор PREPOL®-MSC пред-
ставляет собой стандартную
систему кальцинации для сокра-
щения выделения NOx.
Технология MSC (многоступенча-
тое сжигание) основана на раз-
дельной подаче топлива, третич-
ного воздуха и сырьевой муки.
Эффект достигается только бла-
годаря такому специальному
режиму работы. Это означает,
что эксплуатационные расходы не
превышают расходов при класси-
ческих процессах кальцинации. На
многочисленных установках MSC

PREPOL®-CC
Для того чтобы улучшить сте-
пень сжигания при использова-
нии нереактивного топлива,
Полизиус разработал PREPOL®-
CC (камера сжигания). Данная
система кальцинации дает пре-
красные результаты при исполь-
зовании сырьевых материалов с
плохо горящими компонентами, и
в случаях, когда в печной уста-
новке из-за состава топлива и
сырьевого материала могут воз-
никнуть внутренние щелочные
циклы, приводящие к ухудшению
сжигания.
Отдельная камера сжигания,
соединенная газоходом с петлей
кальцинатора, является отличи-
тельной чертой PREPOL®-CC.
Она позволяет влиять на темпе-
ратуру сжигания и обеспечивает
эффективность работы кальци-
натора при использовании твер-
дого топлива.

во всем мире было доказано, что,
в зависимости от топлива, уро-
вень выделения NOx сокращается
до 50 %.
PREPOL®-MSC-CC
Для снижения эксплуатационных
издержек кальцинаторы сегодня
все чаще используют трудносжи-
гаемое топливо, а также на вто-
ричное топливо.
В то же время, многие заводы
должны соблюдать малые допу-
стимые пределы выброса оксидов
азота. Для того чтобы снизить
выделение оксида азота, сохра-

нив гибкость в использовании
топлива, Полизиус разработал
технологию PREPOL®-MSC-СС.
Эта технология объединяет в
себе камеру сжигания из техно-
логии PREPOL®-CC и раздельную
подачу топлива, третичного воз-
духа и сырьевой муки, характер-
ную для технологии PREPOL®-
MSC.
Вход печи оборудован горелкой
входа печи для снижения оксида
азота, образующегося в печи в
зоне клинкерообразования.
Большая часть топлива подается
в камеру сжигания, откуда про-
дукт сжигания поступает далее в
кальцинатор MSC, где далее раз-
бавляется воздухом и сырьевой
мукой.

Кальцинатор PREPOL®-CC с
отдельной камерой сжигания
(верхняя картинка).
Раздельная подача третично-
го воздуха в технологии
PREPOL®-MSC.

Система
PREPOL®-MSC-CC,

установленная
в США.

Таблица для выбора кальцинаторов

Тип PREPOL® AS CC MSC MSC-CC

xxВысокая
зольность xx xx xx

xНереактивное xx x xx

x xx xx xx

X X xx xx

xx xx x x

Гибкая замена топлива

Снижение выбросов

Пригодна для байпаса
xx оптимально соответствуетt x хорошо соответствует X соответствует

Свойства
топлива


